Introducao ao BPEL utilizando o Oracle SOA
Suite 10g

1. Introducao
Neste artigo serdo apresentados alguns conceitos inerentes a SOA — Service Oriented Architecture e um
exemplo pratico de constru¢do de processo de negdcio com BPEL - Business Process ExecutionLanguage.

1.1. O que é SOA?
SOA é uma abordagem arquitetural corporativa que permite a criagdo de servicos de negdcio interoperaveis
que podem facilmente ser reutilizados e compartilhados entre aplicagdes e empresas.
Segundo o Aquele blog de SOA os servicos devem ter as seguintes caracteristicas:

v Servicos s3o reutilizaveis;

Servigos compartilham um contrato formal;

Servigcos possuem baixo acoplamento;

Servigos abstraem a ldgica;

Servigos sdo capazes de se compor;

Servigos sdo autdnomos;

Servigos evitam alocacdo de recursos por longos periodos;
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Servigos devem possuir a capacidade de serem descobertos.

1.2. Mais sobre BPEL
E uma linguagem de orquestragdo baseada em XML que descreve processos de negdcio executdveis.
Um processo BPEL consiste em passos, cada passo é chamado de atividade. O BPEL suporta varias
atividades como por exemplo:
- chamar outro web service com <invoke>
- manipular dados das variaveis usando <assing>
- terminar o processo com <terminate>
- Criar estruturas de repeticao com <while>
- Aguardar um tempo usando <wait>
Nao serdo mostrados nesse artigo todos os elementos que compde um arquivo BPEL, veja nos links na
ultima pagina para conhecer mais esta linguagem.
N3o é padrdo, mas as atividades na maioria das ferramentas de desing de processos sdo representadas
graficamente com BPMN.

2. Sobre o projeto
Para exemplificar sera construido um processo bem simples em BPEL para calcular a area de um circulo dado o
didametro dele. Para quem ndo se lembra a area de um circulo é calculado pela seguinte férmula:

A = mtr?, onde 1 é aproximadamente 3.14 e r é o raio.
Como iremos calcular a area a partir do diametro sera necessario dividir por 2 para encontrar o raio.

Existem vdrias empresas que fornecem ferramentas para design, execu¢cdo e monitoramento de servigos e
processos entre elas estdo a Oracle, a IBM, Intalio, Sparx Systems, BizAgi.

Para desenhar e rodar o BPEL neste artigo serd utilizado o Oracle SOA Suite 10g que é um pacote de todos os
aplicativos necessdrios para desenvolver e executar processos BPEL, estda disponivel para download nesse
http://www.oracle.com/technology/software/tech/soa/index.html. O Oracle BPEL Process Manager®, é um
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motor de execu¢do em conformidade com o padrdo BPEL, que fornece uma solucdo amigavel para
desenvolvedores e uma solugao confidvel para projetar, disponibilizar e gerenciar processos de negdcio BPEL. O
Oracle BPEL Process Manager também pode ser chamado de Process Server pois é o servidor de aplicagdes que
interpreta e executa o BPEL. Uma das vantagens de usar um Unico vendor é a integracdo entre suas solucgdes,
pois o Oracle BPEL Process Manager tem excelente integracao com o JDeveloper.

Para este projeto sera necessdrio um web service com as operagdes matematicas encontradas na férmula da
area (dividir, exponenciar e multiplicar). Ndo é intuito desse artigo mostrar como se cria um web service, entdo o
web service pronto pode ser baixado nesse endereco
http://www.furutani.com.br/tutoriais/bpel/CalculadoraServices.war , para rodar basta tem um Apache Tomcat 6
instalado na maquina.

O projeto pronto pode ser baixado do endereco http://www.furutani.com.br/tutoriais/bpel/CalculadoraBPEL.zip

3. Criando o projeto

Abra o JDeveloper e crie uma nova aplicagdo. Crie dentro dessa aplicagdo um projeto BPEL Process Project.

& Oracle Develaper - CalculadoraBPEL ju CEEE
File Edit ‘“iew Search RNavigste FRun Debug Refsctor  ‘ersioning  Tools  Window  Help
B3 0 -0 9% Xg§ "

Appl'u:atjons Mavigator iaﬁConnedions Mlawvige S New Gallery
BB W WG Eiter By: | waiible fems |
p\icemnns Cateqories:

- [ calcuacioraBpEL Gorioral
5 TransacacBancaria i

oeapplications

Connections Business Components Project
i &% ESE Project

Java Application Project

E Praject from Existing Source

Praject from AR Fils

TopLink Project

Wk Project

+-ADF Business Camponents
i “Wieh Services
-Databaze Tier
E “Integration Tier
BPEL
L-ESH

:§CalculadnraBPEL Jwes - Structure Description

Launches the BPEL Project Crestion ¥izard which lets you define s business process
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1 e
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Opened nodes (2); Saved nodes(2)
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Figura 1. Criagdo do projeto.

Informe no nome do processo CalcularAreaCirculoBPEL e selecione o template Synchronous BPEL Process.
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Please specify the process name and project settings below,
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Mame: | CaicularreaCirculaBPEL

MNamespace: |hﬂp.#xmlns.urac\e.cUmJCaIcu\arAreaCircu\uEPEL

Use Default Project

Templste: | £ Synchronous BPEL Process
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Cliqgue em Finish.
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Figura 2. Ajustes nos atributos do projeto.
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The default input and output elements created by the BPEL Project Creation Wizard
are listed below, you can browse elements from other schemas to change the

default values.

Input Schema Element: ‘cuIDBPEL)Ca\cularAreaCircuIDBPELPrucessRequss‘i| o

Output Schema Element: ‘JIDBPEL}Ca\n:uIarAraiac\rculnBPELPrncessHespnnse| ©
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itual machine, press Clil+G.

Figura 3. Finalizando a criagdo do projeto.
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4. Alterando a entrada e saida

E necessario alterar o tipo de entrada e saida do processo pois o padrdo é string e no nosso processo a entrada e

a saida serdo dos tipos double. Abra o arquivo CalcularAreaCirculoBPEL.xsd que fica dentro Integration

Content/Schemas.

& Oracle JDeveloper - CalculadoraBPEL. jws : CalcularAreaCirculoBPEL. jpr : C:A\DOCUMENTSATOOL SYjdevstudiol01 33\jdevimyworkiCalculadoraBPEL\CalcularAreaCirculoBPELAbpel\Calcu. .. E‘@El

File Edit ‘iew Search Navigste Run Debug Refsctor  ‘ersioning  Tools  Window  Help

BEg 0-0- 90 Y EE 4 &8 .dan-

- S-bEEARAEIEE DD

Appli:aﬁons Mavigator lahConnedions Ma...

LB

ﬁg; Calcylardrea CircwloBPEL bpel

| & ColcularareaCieuloEPELsd | B Componert Palette

BRHREWE s

;1 Schema Components

b Pointer

targetMamespace | hitp:iiming oracle.comICa\cu\arAreaC\rculoEPEL|

CalculacaraBPEL
alcularAreatirculoBPEL
E] Integration Cantert
B @ Schemas
g% CaloularAreaCirculoBPEL xsd
Test Suites
B bpel.xml
@ CalouladoraPartner sl
ﬁgi CaleularareaGlreWiBPEL bpel
CalcularAreaCirculoBPEL sl
H D Resources
- - TrahsacaoBancaria

f::‘calcularAreaCircu\nEPEL xad - Structure ] D

&+ F

Sl 2% schema
[H- 4% elemert - CalcularAreaCirculoBPE ...
(142 element - CalcularAreaCirculoBPE ...

CalcularAreaCirculoBPEL ProcessRequest Sautasy

CalcularAreaCirculoBPELProcessResponse Saaad

&l

D annotation
3 any

@g anylttribute
(8 attribute
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Figura 4. Editando o arquivo XSD.

Clique sobre o type string e selecione Double nas op¢des que aparecem no combobox.

(Bl vmware'
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Figura 5. Customizagdo do tipo de entrada e saida do processo.

)

Aproveitando que o XSD esta aberto, altere o nome dos atributos (pardmetros) de entrada e saida do processo para

ficarem mais coerentes.

Clique sobre input e altere para diametro.

Clique sobre result e altere para area.

Se o processo demandar mais de um parametro seria informado nesse XSD.
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Figura 6. Customiza¢éo do nome dos atributos do processo.

5. Criando o partner link
As chamadas aos web services sdo feitas através de um componente chamado Partner Link. No partner link
ficam as informac&es do web service necessarias para que a atividade invoke funcione. E possivel ter mais de um
Partner Link no processo.

Na paleta de componentes Services arraste para dentro do diagrama o Partner Link.
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Figura 7. Adicionando o partner link.

Coloque no campo Name CalculadoraPartner e no WSDL File informe o endereco onde se localiza o WSDL do web

service. Por exemplo: http://localhost:8080/CalculadoraServices/services/Calculadora?wsdl.Responda Yes para a
pergunta abaixo.
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Figura 8. Confirmar a criagdo do WSDL apartir da URL informada.
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A tela de criacdo do Partner Link devera ficar semelhante a tela abaixo. Clique em Ok para finalizar.
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Figura 9. Finalizando a cria¢cdo do partner link.

A partir de agora o processo comecara a ser desenhado.

6. Atividade Divi

dir

|

(B vmware'

Na paleta de componentes Process Activities clique em Invoke e arraste para dentro do diagrama e posicione a
ficar depois da atividade receivelnput como mostrado na figura abaixo.
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Figura 10. Configurando o invoke da divisdo.

No campo Name coloque Dividir. Selecione como Partner Link desse Invoke a CalculadoraPartner e clique em ok. Em

Operation selecione dividir.
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Figura 11. Selecionando o partner link.
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Para toda atividade de invoke sdo necessarias duas variaveis uma de entrada e outra de saida, ndo sei se é possivel
nao informar a variavel de entrada para métodos dos web service que nao tenham parametros. Tive problema na

chamada de um método para retornar o valor de m.

Clique no botao ¥ para criar as variaveis de entrada e saida da chamada ao método dividir do WebService. Para
padronizar coloque o nome da atividade mais a finalidade da varidvel separadas por underscore. Por exemplo,
dividir_InputVariable e dividir_OutputVariable.
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Figura 12. Criando as varidveis de entrada e saida.

»

(Bl vmware'

Uma dica: se clicar no botdo Apply o JDeveloper faz a validagdo dos valores informados, se tiver tudo OK o icone de

warning ou error sumira.
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Figura 13. Finalizando a criag¢do das varidveis de entrada e saida.
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7. SetDividir

Essa atividade é necessaria para fazer a copia do valor da variavel de input do processo para a variavel

dividir_InputVariable.a que é o dividendo e também atribuir o valor 2 a varidvel dividir_InputVariable.b que é o

dividendo. Na paleta de componentes Process Activities, arraste a atividade Assing de forma a ficar entre o

receivelnput e Dividir como mostrado na figura abaixo.

® Oracle JDeveloper - CalculadoraBPEL. jws : CalcularAreaCirculoBPEL. jpr
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E1]

To direct input to this virtual machine, press Chl+G

Figura 14. Incluindo uma atividade Assign

| BPEL editor ! -
»

(B vmware'

Dé um duplo clique sobre o texto Assign_1 para alterar o nome da atividade para SetDividir.

Dé um duplo clique na caixa amarela para abrir a janela Assign, na aba Copy Operation clique sobre Create e

selecione Copy Operation. Uma janela parecida com a abaixo sera aberta.

Configure os campos From e To conforme a figura abaixo e clique em OK.
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Figura 15. Ajustando a primeira varidvel

No campo From selecione em Type a opcdo Expression e informe o valor 2.

Ja no campo To selecione a varidvel dividir_InputVariable.b

| BPEL editor | +
!

[Elivmware

Essa divisdo do valor do didmetro por 2 é necessaria para encontrar valor do raio, que por definicdo é metade do

diametro.

Feito isso clique em OK.
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8. Exponenciar
Agora iremos configurar a atividade para fazer a exponencia¢do. Na paleta de componentes Process Activities clique
em Invoke e arraste para dentro do diagrama e posicione de forma a ficar depois da atividade Dividir. Configure a

atividade conforme a figura abaixo.

-
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9. SetRaio

Figura 18. Configurando a atividade Invoke.

Inclua uma atividade de Assign entre Dividir e Exponenciar, que sera usada para copiar o valor da variavel de
saida da divisdo para variavel de entrada da exponenciagao.

Altere o nome para SetRaio.

Dé um duplo clique na caixa amarela para abrir a janela Assign, na aba Copy Operation clique sobre Create e

selecione Copy Operation. Uma janela parecida com a abaixo sera aberta.

Configure os campos From e To conforme a figura abaixo e clique em OK.
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Figura 19. Copia dos valores das varidveis.

10. Multiplicar

Agora iremos configurar a atividade para fazer a multiplicacdo. Na paleta de componentes Process Activities
cligue em Invoke e arraste para dentro do diagrama e posicione de forma a ficar depois da atividade Exponeciar.
Configure esta atividade conforme a figura abaixo.
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Figura 20. Configurando a multiplicagéo.

11. SetMultiplicar
Inclua uma atividade de Assign entre Exponenciar e multiplicar, que sera usada para copiar o valor da variavel de
saida da exponenciacdo para varidvel de entrada da multiplicacdo para que seja multiplicado por 3.14 (Valor de
).

Altere o nome para SetMultiplicar.

Dé um duplo clique na caixa amarela para abrir a janela Assign, na aba Copy Operation clique sobre Create e
selecione Copy Operation. Uma janela parecida com a abaixo sera aberta.

Configure os campos From e To conforme a figura abaixo e clique em OK.
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Figura 21. Copia dos valores das varidveis.

Mais uma vez crie uma nova operacao de copia e configure conforme a figura abaixo.

File Edit “iew Search pavigaste Run Debug  Refactor Versioning Tools  Wndow  Help
EoEa @-@- 90 YER A4 adJu- - F-DERAEBRINRNT BB
Sapplications | Dpcornect... 5]
BRE®EMabHe
Applications

CalouladoraBPEL

=8 @ CaloularAreaCirculoBPEL
{7 Integration Content Type: [Expresslun Type: |v_ar|ab'\e

Io m Resources
TranzacaoBanhcaria

égcalcwarAreaCirculoEREL.bpel

U Wariables

=] 53. Process

Buld =] U Watiables

F-{x) inputVariable
[#-{x) outputWariable
E-{) di

Expression:

(.I'J pi_InputVariable
{x) pi_Outputvariable
[={%) multiplicar_InputVariable

alcularAreaCirculoBPEL bp .. E]

!
“{x) multiplicar_OutputVariable
{x) exponenciar_InputVariable licar - Property Inspector ]

7 & Eﬂ €/ x‘ #-{X) exponenciar_OutputVariable b @ @ =

nbedding

ﬂj Messane Types
ﬂj Correlation Sets

4

Diagramf [ Show Detailed Macle Infartmation

[ElereL M
| valicatio

pidakiie]
Meszages Cancel

| BPEL edtor | +
L r!_‘.

To direct input to this vittual machine, press Chi+G. QEDE @ vmware

Figura 22. Informando que a multiplicagdo serd pelo valor de .
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12. SetResultado
Inclua uma atividade de Assign entre replyOutput e multiplicar, que serd usada para copiar o valor da variavel de
saida da multiplicacdo para variavel de saida do processo BPEL.

Altere o nome para SetResultado.

Dé um duplo clique na caixa amarela para abrir a janela Assign, na aba Copy Operation clique sobre Create e
selecione Copy Operation. Uma janela parecida com a abaixo sera aberta.

Configure os campos From e To conforme a figura abaixo e clique em OK.
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(#-{%) inputVariable {x) inputvariable
{x) outputvariable =-{X) outputWariable
- dividir_Output =[] payioad
" (-\‘J dividir_InputW¥ariable = {-) clisrﬂ.Calcu\arAreaCircu\uEPELPrUcessR
Loy h
%) pi_InputVariable
¢) pi_OutputVariable
= x) multiplicar_InputVariable
= CaleularareaCirculoBREL bp .. |_E] E..(_-d multiplicar OwtputVariable () pi_InputVariable
i-{x) pi_OutputVariable
2) exp _ i +-{x) multiplicar_Inputvariable
[#-{%) exponenciar_OutputVariable +-{x) multiplicar_OutputVariable ac - Property Inspectar |
- {x) exponenciar_InputVariable
#-{x) exponenciar_OutputWariable I &&=

pbedding

U Meszage Types
U Carrelation Sets 7
1) Schemas L
1L Partrier Links 4] B

1L Activity Structure Diagrarm |9 [] Show Detsiles Mode Informstion ["] Show Detailed Modle Information
Propetties i r -

[ T»

] Pronarty Sase Elerem] | WPaih: [ /olient:CaloularhreaCizculoBPELFrocessRy

|| Show Detailed Mo Information | alidatin

Messages Help | Cancel

T direct input o this virual machine, press Cil+G. vmware’

Figura 23. Ajustando o valor de saida do processo.
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13.

Processo BPEL completo

Abaixo o diagrama do processo completo.

Services

client

uew [

E‘ i
F@
receivelnput

SetDividir

Miuttiplicar

|

SetResultado

4

b=
K

reqlyOutput

Figura 24. Processo finalizado.

¥y

Services

46

CalculadoraPartner
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14. Validando o processo
Clique no bot3o v para verificar se n3o ha erros no processo. Os warnings de varidvel n3o inicializada podem ser
totalmente ignoradas. E importante que no momento da validagdo o web service da calculadora esteja no ar.
Pode acontece do JDeveloper ndo encontrar nenhum erro mas ao fazer deploy no process server o BPEL ndao

executar perfeitamente, nesse caso € necessario verificar na auditoria(mostrado mais abaixo) o problema que
ocorreu.

® Oracle JDeveloper - CalculadoraBPEL. jws : CalcularAreaCirculoBPEL. jpr \-j@”gl B

File Edit ‘“iew Search Mavigste Run  Debug  Refactor  Wersioning  Tools  Wndowe  Help

o @-@- 90 YER A4 aJu- - F-DERAEBRINRNT BB

it PRICEtIoNS onnect... Alcular Areatirculol pel el 1= ===
{2 4 pplicati | Dgconnect s Calcular AreaCircUloBPEL bpel | B componert Palett

)

EZQ®ED DEEG B B B WD |@@@] Ea @ Dl Diowen Stack 4 4 W Pracess Acthities

=l spplications Services Services =17 || [ pointer
-1-[fE] CalouladorsBPEL =
: E@ Calcular AreaCireuloBPEL =
#1- (7] Intecration Cartent [ compensate

m Resources Ty 2

— 5 N Decidt
TransacanBancaria i @ o

@ Ernail
0 Empt

receivelnput ESaResunadn - Property Inspector |
| M (e ®RS BEOE
Diagram | Source | Histary |
[EIEPEL Messages -Log | =]
L]

= CalcularAreaCirculoBREL bp... = & Calcular&reacirculoBPEL bpel N
! #of Errors

= 17 irocessisequencelassian[2] i}
T @ W /R

{'ﬁl Assign

Zoom:| 1002 4.;

Uj Messane Types
- Correlation Sets
- Schemas
- Partrier Links
Uj Activity Structure
Uj Propetties
] Pronerty Aliase: Errors: O Warnings: 1 Last Validated On: 25 Jun 2009 14:44:31 GMT
[T] how Detailed Node Information Validation Errors || Log M || SearchResuts

Source BPEL‘ Messages |EPEL Messages | B 1:

| BPEL edtar !_v
»

To direct input to this witual machine, press Chi+G. @ vmware

Figura 25. Validag¢do do processo.

15. Deploy

Para realizar essa etapa o servidor de aplicacbes devera ser iniciado, para isso selecione no menu Oracle —
SOABASIC a opgao Start SOA suite.

Iniciando Oracle Application Server

Servicos de camada intermediria (SOABASIC sensedia-3f9552) : OPMM & processos gerenciados iniciados

Status:

Camponente Subcomponente Status
OiZ4)Group:default_group |OC4J:h0me |Init
A5G |asa [pown

Detalhes da Instancia:

Oracle Home: Mome da Instancia Versdo
Ciproductilo, 1.3, 1Oracleas_1 |SOABF\SIC.sensedia-3F9552 |10.1.3.1.D

1 Log [ Salvar Log ] [ Fechar ]

Figura 26. Levantando o servidor.
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Ap0ds o servidor levantar, para implantar o processo criado no servidor de aplicagGes basta clicar com o botdo

direito do mouse sobre o nome do projeto, selecione Deploy.

Esse processo demora um pouco, dependendo das configuragées da maquina em média 50 segundos.

® Oracle JDeveloper - CalculadoraBPEL. jws : CalcularAreaCirculoBPEL. jpr

File Edit ‘“iew Search Mavigste Run  Debug  Refactor  Wersioning  Tools  Wndowe  Help

EmE

o @-@0- 90 YER A4 aJu- - F-DERAEBINRNT BB

(= applications | Tconnet... s Calcular AreaCircUloBPEL bpel |

ﬁcamponem Palette

=]
BERoaEackEdsvaear olEmes @

Crrill Dowen Stack.

Applications
=[] CalousdorsBPEL
OB

i®1|CalcularAreaCircuinRPEL

2 D Integration Caol Mew.. CtrkN
B Resources | [Bh Add to Project Contert...
tansacanBancaria x Delete

i Register with ESB

B Creste Human Task Defintion

Services

Delete

S ction]
% EPEL Process Deployer
| BB BPEL Test Deplover

Deploy. Sel
Mark 55 Template

@& Make

Ctil-F2

Services

L3 % Deploy to default domain

Refresh

Process Activities

449

| b Pointer

5 Assign

‘@] Compensate
@ Decide
@ Enail

[ LEmgt

@Prnparty Inspectar ]

AERS BEE

Zoom: | 100 5 ————G =S

B Rebuild AltFa

B Run

i Debug

:"5‘Ca\cularAreaC\rculoEﬁPEL.,
- Reformat

CtrkeAlt-L

Qrganize Imports CikkAal-0

Type

#of Errors

Import Module....
Compare With
Replace Wih

Restore from Local History..
L @ Project Properties...

Assign

a

Errors: O Warnings: 1

Last Yalidated On: 25 Jun 2009 14:44:31 GMT

Yalidation Errors || Log M || SearchResuts

Elessages | EBPEL Messages |

[

To direct input to this witual machine, press Chi+G.

Figura 27. Fazendo a implantagdo do processo.

| BPEL edtar !_v
»

Caso ndo exista nenhuma conexdo com o servidor, na figura acima temos o ServerConnection1, clique em BPEL

Process Deployer. Na janela que se abre clique em New.

BPEL Process Deployer,

Integration Server Connection

Connection Marme: [ServerConneu:ti-:-n'l

'] 'iiﬂew...

Host port |Iocalhost8588 || &2 et
Server Made: |Prnduction
Domain Mame: ’default o
Deployed Version:
SErSion: |1 0

[ oK ” Cancel

)

Figura 28. Tela de configuragéo

Serd aberto um wizard chamado Integration Server Connection que é muito intuitivo para a criagdo de uma conexdo

com o servidor, siga atentamente as telas abaixo.
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% Create Integration Server Connection - Welcome [*¢| B & Create Integration Server Connection - Siep 1 of 3: Name

Wielcome to the Integration Server Connection wizard
Connection Mame: | ServerConnectiont |

Thig wizatd helps you to define a connection to the Integration Server. Using this
cohnection yau will be ahle to deploy business processes to the BPEL PM as well
deploy setvices to the ESB. You will be asked for & connection hame, server hosthame

ahd port.
i

|:| Skip this Page Mext Time

® Create Integration Server Connection - Step 2 of 3: Connection E|

Application Server: [AppSErvErCnnnEd\nm VI /

Host Marne: |Ioca|hns‘t |
Porthumber:  |gBga |
|:| Remave host name from the st of proxy exceptions %

[ = Woltar I[ Prdiximo = H Finalizar H Cancelar ]

Figura 29. Telas do wizard para criar conexdo com o servidor.

E bem provavel que vocé precise criar o Application Server Connection como mostrado na seqiiéncia de telas abaixo.
Para abrir o wizard clique no botdo +

= Create Application Server Connection - Welcome

® Create Application Server Connection - Step 1 of 4: Type @

Specify & unique name and type for the connection. The name must be a valid Java
identifier.

Welcome to the Create Application Server Connection
Wizard

Connection Mame:;

The wizard guides you in the crestion of & new connection. ¥'ou are prompted for

specitic details about the host including its name, type, and authertication. |AppServerConedinn1

e

Click Nexdt to continue. % Connection Type:

[Oracle Application Server 10g10.1.3 .

[] gHin this Page Next Time|

Ajuca | t Er‘éxwmo:i | Cancelar l | Aucda I | = Voltar | Ero’xwmo>i cancelar

Figura 30. Telas do wizard para criar conexdo com o servidor.

Quando for solicitado username e password informe oc4jadmin e a senha admin1.
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# Create Application Server Connection - Step 2 of 4: Authentication

Specify a username and password to sutherticste the connection. To bypass
authentication st runtime, select Deploy Passwiord.

Usernatne:

Iocihadmin

e

Passwaord:
[

[0 |

Deploy Passward

‘ Ajucs = Yoltar ” Pridximo = i Cancelar

& Create Application Server Connection - Step 3 of 4: Connection

Please provide the host hame and OPMR port for the OPMM instance shd
the name of the OC4J instance, component, of group being mansged by
OPMM. This information is used to assemble ah URL used to create a JMXC
connection to the server

Connect To () Single Instance () Group %

OFMN Port: | 6003

Host Name:

0C4) Instance Mame:

| <votar ][ Préximo» H Firalizer | | Cancelr |

® Create Application Server Connection - Step 4 of 4: Test

Click Test Connection to determing if the information specified successtully
establizhes a connection with the application server

Test Connection

Status:

Success!

| Ajuda

| = vetar " Préximo = || Finalizar || Cancelar |

[ Ajucs ]

® Create Integration Server, Connection - Step 3 of 3: Test Connection g|

Click Test Connection button to check if the information provided successfully
establishes a connection

Test Connection

Status:

Application Server: OK
BPEL Process Manhager Server; OK
ESE Server: OK

[ = Woltar ][ Préximo = ]I Finslizar H Cancelar ]

Figura 31. Telas do wizard para criar conexdo com o servidor.

Se ao clicar em Test Connection na criagdo mostrar tudo OK clica em finalizar. Caso contrario revise os passos
anteriores. Verifique se o Oracle Application Server esta no ar.

16. Acessando o BPEL control

Abra um navegador web de sua preferéncia e acesse o endereco http://localhost:8888/BPELConsole

Provavelmente sera solicitado um login e uma senha, o padrdo é usuario oc4jadmin e a senha adminl

Uma tela parecida com a abaixo serd mostrada. Observe que o projeto CalcularAreaCirculoBPEL estd na lista, clique

sobre ele para testar o processo.
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Console do Oracle BPEL v10.1.3.1.0 - Microsoft Internet Explorer

Arquiwn Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda

ORACLE' Enterprise Manager 10g
BPEL Control

Painel de Controle

Processos BPEL Disponibilizados cias de Processos BPEL Em Execus

CalcularareaCirculoBPEL
TaskactionHandler

TaskManager

Instdncias de Processos BPEL Recém-Cancluidas (.Ma\s...j

o 50001 : Instance #50001 of CalcularareaCirculoBPEL CaloularAreaCirculoBPEL {v, 1.0) 25/06/09 11:15:53

7 40010 : Instance #40010 of CalcularAreaCirculoBPEL CaleularAreaCirculoBPEL {v. 1.0) 24/06/09 22:59:44

o 40009 : Instance #40009 of CalcularareaCirculoBPEL CaloularAreaCirculoBPEL (v. 1.0} 24706709 22:55:26
; Inskance #40008 of CaleularAreaCirsuloBREL GaloularareaCirculaBPEL (v, 1.0)

& Disponibilizar Novo Processo 40003 Instance #40003 of CalculoAreaCirculoBPEL CalouloareaCirouloBREL (v, 1.0)

Console do Oracle BPEL v10.1.3.1.0

“i Intranet local

To direct input to this virtual machine, press Chl+G

Figura 32. Tela do Oracle BPEL console.

17. Testando o processo

No campo diametro informe um nimero com casas decimais usando o ponto, é importante ter as casas decimais
para evitar o ClassCastException. E bem provavel que o motor de execucdo n3o veja pelo tipo xsd:Double para
criar o objeto. Clique em Publicar mensagem XML para executar o processo.

Arquivo.  Editar Exibir  Eavoritos  Ferramentas  Ajuda

Gerenciar Iniciar Descritor Sensores Qrigem Conj, Testes Relatdrios
Testando este Processo BPEL

Através de SOAP | Através de API de Entreqa Java

Iniciando um teste da instancia
Para criar um novo 'teste’ da instdncia deste Processo BPEL, preencha este form e cligue no bot&o 'Publicar Mensagerm xML"

- Operagdo |process ¥ & Form HTML & Origem XML

Seguranca WS [JIncluir no Cabecalho

Enderegamenta WS [JIncluir no Cabecalho

= payload

diametro |20.00 xsd:double

Ghservacio: o conteudo da view de origerm XML ndo se reffetira na view de form HTHL

[0 salvar Teste

[0 Executar teste de stress

[. Publicar Mensagem <ML J

Ajuda: Formatos do Tipo de Esquema XML

Console do Oracle BPEL v10.1.3.1.0

%4 Intranet local

To direct input to this virtual machine, press Chil+G.

Figura 33. Testando o processo.
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Se tudo der certo sera retornar uma resposta SOAP com o valor da area do circulo. Nesse caso para um circulo de 20
cm de didmetro foi calculado 314.0 cm? de &rea.

A Console do Oracle BPEL v10.1.3.1.0 - Microsoft Internet Explorer 7HE”Z| B

Arquivo  Editar Exibir  Eavoritos  Ferramentas  Ajuda

ORACLE’ Enterprise Manager 10g ] - D t  Suporte
BPEL Control a default

Processos BPEL des

Processo BPEL:  CalcularfreaCirculaBPEL Versdo: 1.0 Ciclo de ¥ida: Ativo
Estatistica: 0 Instancias Abertas | 4 Instdncias Fechadas

Gerenciar Iniciar Descritor WSOl Sensores Orinem Conj. Testes Relatdrios
@ Teste da Instdncia foi Iniciado
Sua solicitagdo de teste foi processada de forma sincrona. Ela foi conclufda em 656.0milissegundos e gerou esta saida:
Yalor: <CaleularireactirculoEPELProcessRkesponsehttp: //xmins . oracle. com/CalcularAreaCirculoBPEL >

<areaxsd:doublehttp: / fmnr.w3. oryg /2001 /XML Schema-instancehttp: f/xmlns . oracle. com/CalcularAreaCirculoBPEL>314 . 0</area>
</CaleularAreaCirculoBPELProcessResponses

Para obter mais informacgdes:

Fim-:? L‘ mxm“‘ DebugL
5’1 : 1

Fluzo wisual Instincia de Auditoria Depurar Instancia

Clique aqui para iniciar outro teste da instancia.

Consale do Oracle BPEL v10.1,3.1.0

“j Intranet local

To direct input to this witual machine, press Chi+G. @ vmware

Figura 34. Resultado do teste.
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18. Depurar

O motor de execugdo da Oracle oferece a ferramenta de depurag¢do do processo, é como se fosse um debug

onde é possivel visualizar os valores das varidveis que passaram por elas.

Para visualizar a ferramenta clique em Depurar Instancia.

Abaixo, a figura mostra o valor da inputVariable que neste caso é valor do didgmetro informado anteriormente.

']

a Console do Oracle BPEL v1

Arquiva: Editar  Exlhir

Feframentas Ajuda

0.1.3.1.0 - Microsoft Internet Explorer

-

-

-

—<variabhles>

<variable

<wvariable
<wvariable
<wvariable
<variable
<variable
<wvariable
<variable
<variable
<wvariable

<variable

</partnerLinks>

RN RSN A S SR A RN SR
VARIAELES
List of messages and XML docwnent|

EER SRR SN SR NN AR NS SR NS SRS SRS

<1-- Reference to the message passe

<!-- Reference to the message that

</varisbless

<partherlink name="client® partnerLin]

<partnerlink myRole="Csalculadors Rols

name="1 e’ messadg]

name="outputVariable" messs)
name="di

namwe="dividir InputVariable|

name="pi CucputWVariable® me|

name="m

-- Ca

anela Watch de XML

varidvel: inputvariable ioplar para ares de transterencia

- <payload>
—<nsl:Calculardrealircul oBPFELProcessRequest
xulnsinsl="http: /fxmlns.oracle.com/Calcul arfireaCirculoBPEL -
“nsl:dianetro>20.0</nsl: dianetro>
«/nal:CaloularhreaCircul oBPELProcessRequests
</payloads

Fechar Janela Watch

e o ) 2] O£ T = R A1 g R

messageType="n=1l:exponenciarResponse"/ >

irculoBPELProvider™/>

artnerLinkType="ns1: Calculadm:a_PL".f>

FELEEELLEELEE R EL LB LB B LR EEd i i i

e

| W4 Intrariet Incal

virtuial machine, press Chl+fG.

Figura 35. Pdgina da ferramenta de debug.
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19. Auditoria

E possivel acompanhar visualmente as etapas do processo. Abaixo os valores de entrada e saida da operagdo

exponenciar. Para visualizar a ferramenta clique em Instancia de Auditoria.

a Console do Oracle BPEL v10.1.3.1.0 - Microsoft Internet Explorer

Arquiva: Editar  Exlbir  Favoritos  Feframentas

@)
l

receivelnput

SetDividir
Dividir

|
&

SetRaio

I

Exponenciar

SetMultiplicar

3 Trilha de Auditoria de Atividades -- Caixa de didlogp ‘Pdgina da Web’

<% Exponenciar

[Z009/06/25 11:47:59]
Operacdo bidirecional foi chamada "exponenciar” no parceiro
"CalculadoraPartner”.

- <ressages>
- <gxponenciar_InputVariables
- =part xminsizsi="http: f fwww.w3.org/ 2001 f¥MLSchema-instance”
name="a"-
<a xmins="" xmins:def="http:/ fwrww.w3.0rg /2001 /XMLSchema"
xsiityp ef:double"
xminsixsi="http: / fwww.w3.0rgf2001 fXMLSchema-
instance"=10.0+</a>
</part>
</exponenclar_Inputiariable=
- =gzponenciar_Outputiariables
- =part xmins:xsi="http: f f www.w3.0rgf 2001 fXMLSchema-instance”
name="exponenciarReturn" -
<exponenciarfeturn xsiitype="nsd:double”
sminsixsi="http:f fwww.w3.0rg /2001 fXMLSchema-
instance">100.0</sxponenciarfeturm >
</part=
=/exponenciar_OutputVariable=
</messages>

Copiar detalhes pars a drea de transferéncia

a Concluido, 19 entradas convertidas,

| trtranet local

Figura 36. Tela da auditoria.

www.furutani.com.br 28

@I vmware




20. Erro

O erro abaixo é muito comum, principalmente para quem inicia na ferramenta da Oracle.

A Console do Oracle BPEL v10.1.3.1.0 - Microsoft Internet Explorer

Arquivo  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda

ORACLE’ Enterprise Manager 10g
BPEL Control

Processo BPEL: CalcularareaCirculoBPEL Versdo: 1.0 Ciclo de ¥ida: Ativo

Estatistica: 0 Instncias Abertas | § Instdncias Fechadas

Gerenciar Iniciar Descritar WSDL Sensores Origem Conj. Testes Relatdrios

O Teste da Instancia foi Iniciada

Sua solicitagdo de teste foi processada de forma sincrona. Ela foi concluida em 46.61segundos e gerou esta safda:
Walor; <Faulcthttp://schemas.wmlsoap.org/soapfenvelopef>
<faultcodereny: Server</faultcodes
<faultstring>com.oracle.bpel.client.delivery.ReceiveTimeOutException: Waiting for response has timed out. The conversation id is
dab4bf584c573450:-243025da:122175f95ae:-7f9bh. Please check the process instance for detail.</faultstring:>
«<fFault:>

Para obter mais informagdes:

HOEJ \‘ Audit L‘ Debug;h
&%

Eluxo Yisual Instdncia de Auditoria Ciepurar Instancia

Clique aqui para iniciar outro teste da instancia.

Console do Oracle BPEL ¥10.1.3.1.0

% ttranet local

To direct input to this virtual machine, press Chl+G @lwnwure'

Figura 37. Tela com erro ao executar um teste.

Depois de 46 segundos aguardando o processo rodar ele devolve uma excec¢do de time out. Isso ocorre por que ele
tentou efetuar uma conexdao com o WebService que estava fora do ar, ou seja, ndo respondia.

Clicando na aba Auditoria é exibido todo o processo passo a passo até aquele que falhou, dessa forma é possivel
identificar o problema e corrigir.

Neste caso o problema e a solugdo sdo bem visiveis, mas as vezes o motor de execu¢do da Oracle ndo ajuda muito
dando erros de time out mesmo que o problema ndo seja time out de conexdo com um partner link por exemplo.
Quando iniciei os estudos dessa ferramenta, tive um problema de atribuicdo de uma variavel xsd:string para uma
variavel xsd:Double, neste caso o erro era o mesmo. O problema foi identificado nessa pagina de auditoria do
processo.
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‘2 Console do Oracle BPEL v10.1.3.1.0 - Microsoft Internet Explorer

Arquivo  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda

Painel de Controle | Pr~

Cargo: Instance #50003 of CalcularareaCirculoBPEL Ultima Modificacdo:

Id de Referénci 50003 [ Lacalizador em Arvare ] Estado:

Processo BPEL: CalcularAreaCirculoBPEL (v, 1.0) prioridade:

Gerenciar Fluxno Auditoria Depurar Interaches Malores Sensor Testar

Trilha de auditoria desta instdncia do BPEL | Exibir o XML Bruto

[2002/06/25 11:52:07] Mova instdncia de processo BRPEL "CalculardreacCirculoBPEL" iniciada (# "S0003").

“@receivelnput
[z00%/06/25 11:52:07] Chamada recebida "inputvariable" do parceiro "client” More...
MEsSetDividir
[200%/06/25 11:52;
[2009/06/25 11152:
=&Dividir (faulted)
©009/06,/25 11:52:08] Falha ao chamar operacdo "dividir" no provedor "CalculadoraPartner” . Mais

[z0
[2009/06/25 1 o8] "{http: fschemas . oracle . com/bpelfertension fremoteFault” foi descartado.menos
- <remotefault zmins="http: f fschemas.oracle.comfbpelfextension” -
- <part name="summary" >
<SUMMmary =

7] Wariavel atualizada "dividir_InputVariable" More...

o
07] Mariavel atualizada "dividir_Inputiariable"” maore. .

exception on JaxBpc invoke: HITP transport error: javax.wmml.soap.SOAPException: java.security. PrivilegedfctionException: javax.ml.szoap.SOAPException:
</surnmary =
</pait>

</remoteFault>
</sequence>

[200%/06/25 11:52:02] "BPELFault" ndo foi detectado por um bloco de detecgio.
[2009/06/25 11:52:08] inst3ncia de processo BPEL "S0003" cancelada

< ;

@ Concluido, 13 entradas convertidas, 'i Intranet local
4

To direct input ta this virtual machine, press Ci+G @l vmware:

Figura 38. Tela da auditoria de instdncia.

A mensagem completa da figura acima é: exception on JaxRpc invoke: HTTP transport error:
javax.xml.soap.SOAPException: java.security.PrivilegedActionException: javax.xml.soap.SOAPException: Message
send failed: Connection refused: connect
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21. WSDL do processo BPEL
Foi utilizado para testar o processo um recurso do préprio Oracle BPEL, mas é claro que queremos disparar o
processo da nossa aplicacdo de uma tela bem feita, para isso na aba WSDL é informado a URL do servigo para
criar o cliente do processo. Ele funciona como qualquer outro web service, vocé pode criar seu cliente em Java,

em .Net, em PHP e etc.

23 Console do Oracle BPEL v10.1.3.1.0 - Microsoft Internet Explorer

Arquivo  Editar  Egibir  Eaworitos  Ferramentas  Ajuda

Epderec |@ http: fflocalhost: 5338/BPELConsole /default/displayProcess jsp?processId=CalcularAreaCirculoBPEL&mode=wsdidreport Type=process@revisionTag=1.0

ORACLE’ Enterprise Manager 10g
BPEL Control

Processos BPEL

Processo BPEL: CalcularAreaCirculoBPEL Yersdo: 1.0 Ciclo de vida: ativo
Estatistica: 0 Instincias Abertas | 6 Inst8ncias Fechadas

Gerenciar Iniciar Descritor WSDL Sensores Origem Coni. Testes Relstorios
Interface do Servigo Web deste Processo BPEL
Quando disponibilizados, os Processos BPEL s3o0 automaticamente publicados como Servigos Web; entdo, eles podem ser facilmente iniciados por outros Processos BPEL, mas

tamheém por aplicagtes Yisual Basic, planilhas Excel ou aplicagdes J2EE.

Localizagdo de WSDL:
[ httpi/fsensedia-2fa552: 8888/ /orabpel/default/CalcularareatirculoBPELAT, 0/Calcular AreaCirculoBPEL Pwsdl

Localizagdo do ponto final:
http: //sensedia-3f9552: 8888/ /orabpel/default/CalcularsreaCirculoBPELSL. O

Console do Oracle BPEL v10.1.3.1.0

‘a Intranet local

4 Iniciar S € e 7} Oracle Application Se... 2 Console do Crads BP. . y
Ta direst input o this vitual mackine, press Cil+6 (Bl vmware

Figura 39. Tela com a URL do WSDL do processo.
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22. Links

Abaixo links que servem de referéncia pra aprimoramento dos estudos

O que é SOA - http://www.aqueleblogdesoa.com.br/2008/11/0-que-e-soa/

BPEL - http://en.wikipedia.org/wiki/Business Process Execution Language

XSD - http://www.w3schools.com/Schema/schema _intro.asp

XPath - http://www.w3schools.com/XPath/default.asp

XQuery - http://pt.wikipedia.org/wiki/XQuery
http://www.w3.0org/TR/xquery/

WSDL - http://www.w3.org/TR/wsdl

BPMN - http://www.bpmn.org/Documents/Mapping%20BPMN%20to%20BPEL%20Example.pdf
http://www.bpmn.org/Documents/Introduction%20t0%20BPMN.pdf
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